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Mok0lini0 ak12al2ma0
SIeKIaNT KOKYbINIO POSLINKIO LINK TVaRaUS TRaNSPORTO, bĬTINa PaGeRINTI TRaNSPORTO PRIeMONIĴ eNeRGINį
efeKTYVUMą beI dIeGTI MaÇĴ CO2 eMISIJĴ IR ÄVaRaUS KURO TecHNOLOGIJaS. TRaNSPORTO INOVacIJOS GaLI
PaSPaRTINTI Äį POSLINKį SUMaÇINdaMOS TRaNSPORTO eKSPLOaTaVIMO KaÄTUS, SKaTINdaMOS TecHNOLOGIJĴ
MOKYMąSI IR LeISdaMOS TObULINTI TIeK KONVeNcINeS, TIeK aPLINKaI dRaUGIÄKaS TRaNSPORTO PRIeMONeS, O
SKaITMeNINIĴ TecHNOLOGIJĴ INOVacIJOS beI GILUMINIO MOKYMOSI aLGORITMaI GaLI PadėTI SUdeRINTI IR
OPTIMIZUOTI TRaNSPORTO PaSIĬLą IR PaKLaUSą.
TecHNOLOGINėS IR eNeRGINėS INOVacIJOS YRa ITIN ReIKÄMINGOS SUNKIOJO TRaNSPORTO SeKTORIUOSe (pavyzdžiui,
geležinkelių), KUR VIeN TIK KOMeRcIÄKaI PaSIeKIaMOS PRIeMONėS NeGaLI PadėTI SUMaÇINTI CO2 eMISIJĴ IR
PadIdINTI ÄIO TRaNSPORTO eNeRGINIO efeKTYVUMO (TaRPTaUTINė eNeRGeTIKOS aGeNTĬRa, 2019).
PaSTaRUOJU MeTU TRaNSPORTO INOVacIJOS SIeJaMOS SU TVaRIU MObILUMU, KURIO PaGRINdINė dIMeNSIJa YRa
KeLeIVIĴ eLGSeNa. PaSaK BeRGeR eT aL. (2014), TRaNSPORTO INOVacIJOS ÄIUOLaIKINėJe eKONOMIKOJe YRa IÄSaMIOS,
JUNGTINėS TRaNSPORTO PLėTROS STRaTeGIJOS daLIS. TVaRUS TRaNSPORTaS JaU IÄGYVeNO TaM TIKRą eVOLIUcIJą IR YRa
INTeRPReTUOJaMaS Nebe TIK KaIP eKOLOGIÄKaI efeKTYVUS IR ÄVaRIą eNeRGIJą NaUdOJaNTIS TRaNSPORTaS, beT IR KaIP
PaMaTINIS JUdėJIMO LaISVėS, SOcIaLINIO-eRdVINIO VYSTYMOSI KOMPONeNTaS.
NePaISaNT SVaRbaUS VaIdMeNS, KURį INOVacIJOS VaIdINa TRaNSPORTO SeKTORIUJe, MOKSLINIaI TYRIMaI ÄIOJe
SRITYJe YRa GaNa fRagMeNTiÄki, daÇNaI KONceNTRUOJaMaSI į SPecIfINIUS aTVeJUS, NeaNaLIZUOJaNT beNdRĴ
TeNdeNcIJĴ IR INOVacIJĴ POVeIKIO TRaNSPORTO SeKTORIaUS VYSTYMUISI. GeleÇiNkeliĴ TRaNSPORTO SekTORiUS
LaIKOMaS ITIN KONSeRVaTYVIU, YPač NaUJĴ TecHNOLOGIJĴ IR NaUJĴ RINKOS SPReNdIMĴ dIeGIMO aTÇVILGIU, Tad
TRūkSTa TYRiMĴ, kURie aTSkleiSTĴ iNOVacijĴ TeNdeNcijaS ÄiaMe SekTORiUje.

T*an0po*1o ino+acijo0 0amp*a1a
TRaNSPORTO iNOVacijOS Ò TaI įVaIRIĴ TRaNSPORTO SISTeMOS STRUkTūRiNiĴ daliĴ
iNOVaTYVūS eleMeNTai (VaN Wee eT aL., 2022, 2023).
ROdO, Kad INOVacIJOMIS LaIKOMI TIeK VISIÄKaI NaUJOS, TIeK NaUJaIS eLeMeNTaIS
PaPILdYTOS TRaNSPORTO SISTeMOS STRUKTĬRINėS daLYS.
TRaNSPORTO iNOVacijOS Ò TaI RealiaMe PaSaUlYje įdiegTi aR diegiaMi TRaNSPORTO
SISTeMOS eleMeNTai (TaNKO IR BURKe, 2017; PeL, 2022; VaN Wee eT aL., 2022,
2023).
AKceNTUOJaMaS PRaKTINIS INOVacIJĴ PRITaIKOMUMaS.
TRaNSPORTO iNOVacijOS - TaI aPliNkOSaUgiNiO PRaNaÄUMO SiekiO STIMULIUOJaMaS
ReZULTaTaS (VIVaNcO eT aL., 2015).
SVaRbIaIS VeIKSNIaIS PRIPaÇįSTaMI NeIGIaMOS TRaNSPORTO PRIeMONIĴ NaUdOJIMO
įTaKOS aPLINKaI MaÇINIMaS IR SąVeIKa TaRP TecHNOLOGIJĴ IR PaKLaUSOS.



Ino~acijos gele�inkeliĴ transporte   

TechnOlOgijOS: DebeSĴ kompiUTerija
SkaiTmeninė kOncePcija PRiTaikYTa
geleÇinkelių SekTORiUi:  PrieÇiĬra 4.0
TechnOlOginių SPRendimų PaVYZdÇiai:
PrognoZUojamoji prieÇiĬra

TechnOlOgijOS: DaikTĴ inTerneTaS
SkaiTmeninė kOncePcija PRiTaikYTa
geleÇinkelių SekTORiUi:  InfraSTrUkTĬra 4.0
TechnOlOginių SPRendimų PaVYZdÇiai:
InfraSTrUkTĬroS STebėjimo SiSTemoS 

 DaikTĴ inTerneTo, debeSĴ kompiUTerijoS, didÇiĴjĴ dUomenĴ analiZėS ir roboTiZaVimo
pagrindU kUriama Tokia geleÇinkeliĴ infraSTrUkTĬra, kUrioje SkaiTmeninėS TechnologijoS
inTegrUojamoS į fiZiniUS iÄTekliUS (infraSTrUkTĬra 4.0), UÇTikrinama prognoZUojamoji ir
gedimamS kelią UÇkerTanTi prieÇiĬra ir remonTaS (prieÇiĬra 4.0), diegiama prie kinTančiĴ
SąlYgĴ galinTi priSiTaikYTi infraSTrUkTĬra ir ekSploaTUojamoS adapTYVioS TranSporTo priemonėS.
ÃioS SriTieS inoVacijoS Yra SiejamoS SU inoVaTYViĴ ir perdirbTĴ medÇiagĴ naUdojimU, naUjĴ
proceSĴ ir TechnologijĴ, TokiĴ, kaip nano- ir bioTechnologijoS, naUdojimU, infraSTrUkTĬroS
komponenTĴ modUliariZacija, bėginiĴ TranSporTo priemoniĴ ir geleÇinkelio bėgiĴ bĬklėS
STebėjimU, gedimĴ/paÇeidimĴ idenTifikaVimU, diagnoZaVimU ir prognoZaVimU. ViSa Tai leidÇia
prailginTi geleÇinkeliĴ TranSporTo ir infraSTrUkTĬroS TarnaVimo laiką, padidinTi efekTYVUmą,
opTimiZUoTi iÄTekliĴ, kUriĴ reikia reZUlTaTamS paSiekTi, naUdojimą

TechnOlOgijOS: RoboTiZaVimaS
SkaiTmeninė kOncePcija PRiTaikYTa
geleÇinkelių SekTORiUi:  AdapTYVioS
TranSporTo priemonėS
TechnOlOginių SPRendimų PaVYZdÇiai: Prie
TraSĴ įrengToS TraUkiniĴ STebėjimo SiSTemoS

TechnOlOgijOS: DidÇioji dUomenĴ analiZė
SkaiTmeninė kOncePcija PRiTaikYTa
geleÇinkelių SekTORiUi:  AdapTYVi
infraSTrUkTĬra
TechnOlOginių SPRendimų PaVYZdÇiai:
DinaminėS infraSTrUkTĬroS prieÇiĬroS
SiSTemoS



xtaykiniĴ kinxtilėu uiuxemĴ ayximaxi�a~imau
DiegianT TraUkiniĴ konTrolės sisTemĴ aUTomaTiZaVimo ir inTegraVimo inoVacijas,
palaipsniUi jUdama link keTViRTOjO aUkÄčiaUSiO aUTOmaTiZaVimO lYgmeNS (GOA4),
kUriame TransporTo priemonė Yra VisiÄkai aUTomaTiZUoTa, joje nėra jokio fiZinio
personalo. 
DaliNiO aUTOmaTiZaVimO lYgmUO reiÄkia Tai, kad TransporTo priemonėje Yra įdiegTa
aUTomaTikos sisTemĴ, TačiaU ją Vis Tiek Valdo VairUoTojas. 
AUkÄTO aUTOmaTiZaVimO lYgmUO reiÄkia Tai, kad TransporTo priemonė Yra
aUTomaTiZUoTa Tiek, kad VairUoTojas aTlieka prieÇiĬros fUnkcijas.
PilNO aUTOmaTiZaVimO lYgmUO reiÄkia Tai, kad TransporTo priemonė Yra VisiÄkai
Valdoma aUTomaTikos, TačiaU joje Vis Tiek Yra personalo nariĴ. 
KeTVirTasis, aUkÄčiaUSiaSiS aUTOmaTiZaVimO lYgmUO (GOA4) reiÄkia Tai, kad TransporTo
priemonė Yra VisiÄkai aUTomaTiZUoTa, ir joje nėra jokio fiZinio personalo. AUkÄčiaUsiU
lYgiU GoA4 aUTomaTiZUoTas TraUkinYs TUri jUTikliUs, kUrie leidÇia sTebėTi aplinką,
aTpaÇinTi objekTUs, per dirbTinio inTelekTo sisTemas gali ValdYTi incidenTUs (ÙDigiTale
Schiene×, 2021).

1 paY. AXtomati]aYimo l\gmen\s pagal TarptaXtinÙs elektrotechnikos komisijos
standartÇ 62290-1 (TarptaXtine elektrotechnikos komisija, 2014, p. 17)



KOMUNIKACIJA PAGRįSTA TRAUKINIĴ KONTROLėS SISTEMA (ANGL. COMMUNICATIONS-BASED
TRAIN CONTROL (CBTC) VEIKIA PAGAL JUDANčIĴ BLOKĴ ATSKYRIMO PRINCIPO LOGIKą. JOS
PAGRINDINIAI BRUOÇAI YRA (MARTINEZ IR MARTIN, 2020):
1) TiKSLUS TRaUKiNiO PadėTieS NUSTaTYMaS beT KURiUO LaiKO MOMeNTU;
2) NUOLaTiNė bėgiĴ KeLiO iR TRaUKiNiO KOMUNiKacija;
3) fUNKcijĴ, SUSijUSiĴ SU SaUgiU TRaUKiNiO VaLdYMU, iÄSiUNTiMU, VYKdYMaS, iR be
VaiRUOTOjO aTLieKaMOS OPeRacijOS (PVZ., gReičiO RegULiaViMaS).
KOMUNIKACIJA PAGRįSTOS TRAUKINIĴ KONTROLėS SISTEMOS YRA SėKMINGOS VYKDANT DAUG
AUTOMATINIĴ FUNKCIJĴ, IÄ ÄIOS FUNKCIJOS YRA VYKDOMOS GREIčIAU NEI EUROPOS TRAUKINIĴ
KONTROLėS SISTEMOS VYKDOMOS ANALOGIÄKOS FUNKCIJOS VALDANT MASINį DIDMIESčIĴ,
TOKIĴ KAIP VANKUVERIS AR PEKINAS, TRANSPORTą. TIESA, KOMUNIKACIJA PAGRįSTOS TRAUKINIĴ
KONTROLėS SISTEMOS YRA PRIKLAUSOMOS NUO GAMINTOJO, T.Y. NėRA PATEIKIAMI DETALĬS
STANDARTAI VALDANT TRANSPORTO SRAUTUS TARP VALSTYBIĴ. 
PASTARUOJU PRIVALUMU PASIÇYMI EUROPOS TRaUKiNiĴ KONTROLėS SiSTeMa (MARTINEZ IR
MARTIN, 2020). FAROOQ IR SOLER (2017) PAPILDO, KAD KOMUNIKACIJA PAGRįSTOS TRAUKINIĴ
KONTROLėS SISTEMOS YRA MODERNIOS RYÄIĴ SISTEMOS. NEPAISANT TO, KAD IÄ PRADÇIĴ BUVO
SUKURTAS STACIONARIEMS VARTOTOJAMS RIBOTOJE TERITORIJOJE, RYÄYS IEEE 802.11 WI-FI DE
FACTO įSITVIRTINO KAIP KOMUNIKACIJA PAGRįSTĴ TRAUKINIĴ KONTROLėS SISTEMĴ TECHNOLOGIJA.
NAUDOJANT KOMUNIKACIJA PAGRįSTą TRAUKINIĴ KONTROLėS SISTEMą, BUVO PILNAI
AUTOMATIZUOTOS METRO LINIJOS PARYÇIUJE (1-MA LINIJA, 2011 M.), SAN PAULE (4-TA LINIJA,
2012 M.), BUDAPEÄTE (4-TA LINIJA, 2012 M.), KUALA LUMPĬRE (KUALA LUMPĬRO LINIJA,
2017 M.) (PIERIEGUD, 2018).
ÃALIA GELEÇINKELIĴ LINIJĴ AUTOMATIZAVIMO, SIĬLOMI IR NAUJOSIOS KARTOS TRAUKINIAI
ÙSIEMENS INSPIRO×. ÙSIEMENS INSPIRO× PLATFORMOJE GALIMOS AÄTUONIĴ TRAUKINIĴ
VAGONĴ KONFIGĬRACIJOS, UÇTIKRINANT SKIRTINGą AUTOMATIZAVIMO LYGMENį, IKI PAT
AUKÄčIAUSIO LYGMENS GOA4. T

Komynikacija pagrįsxa xraykiniĴ konxrolės sisxema

2 paY. ȊSiemens Ζnspiroȋ  naXjosios kartos traXkiniai
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SkaiTMeNiZaViMaS iR aUTOMaTiZaViMaS YRa TRaUkiNiĴ kONTROLėS SiSTeMĴ iNTegRaViMO
iNOVacijĴ PagRiNdaS ÙSHIFT2RAIL× PROgRaMOje kURiaNT VieNiNgą EUROPOS
geLeÇiNkeLiĴ iNfRaSTRUkTĬRą. PagaL Äią PROgRaMą įdiegTOS iNOVacijOS LeiS geLeÇiNkeLiĴ
SekTORiUi kURTi PRidėTiNę VeRTę bei PadidiNTi geLeÇiNkeLiĴ TiNkLĴ PajėgUMUS.
ÙSHIFT2RAIL× iNiciaTYVOS PagRiNdiNiai UÇdaViNiai YRa (×EUROcONTROLØ, 2021):
Ü PadidiNTi TRaUkiNiĴ PaTikiMUMą iR PUNkTUaLUMą iki 50 PROc.;
Ü PadVigUbiNTi geLeÇiNkeLiĴ PajėgUMUS;
Ü PeR PUSę SUMaÇiNTi geLeÇiNkeLiĴ TRaNSPORTO gYVaViMO cikLO kaÄTUS;
Ü MaÇiNTi NeigiaMą iÄORiNį POVeikį, PVZ., TRiUkÄMą, VibRaciją, aNgLieS diOkSidO
eMiSijaS;
Ü PaSiTaRNaUTi kURiaNT VieNiNgą EUROPOS geLeÇiNkeLiĴ iNfRaSTRUkTĬRą.

xtaykigiĴ igxetgexau
TRaUkiNiĴ iNTeRNeTaS Ò Tai daikTĴ iNTeRNeTO kONcePcijOS PRiTaikYMaS geLeÇiNkeLiĴ
SekTORiUi (PieRiegUd, 2018). 


