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Introduction & Motivat
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Potential Hazards

Microbiological

Escherichia coli

Salmonella

Chemical

Mercury

Lead

Ecotoxicological

Complesso DSP

Yessotossine

Azaspiracides

ASP

PSP

Radioactive nuclides

Mytilus Galloprovincialis




Introduction & Motivation

Faecal contamination may arise from
a variety of sources:
* Sewage discharges (continuous or

discontinuous)

e farm animals

* wildlife shipping

40.700

With potential deep impact of food
safety and human health

13.800 14100 14.300 14500

Make predictions about the pollutant concentration in mussel farms areas could be of great interest




Aim of the project

Creating an integrated model to assess contamination trend in proximity of mussel

farms areas in order to:

e Intercept potential risk situation

rovence

e Farly detect the critical control point

to be monitored

e I.i1mit human diseases

kkkkkk
nnnnnnnnnnn

e [.imit health alerts
e Limit recall of foodstuffs from the

market




The time evolution of the idea

http:/ /meteo.uniparthenope.it
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e How the weather forecast are produced today?
o Observations (weather stations, ...)

o Remote sensing (satellites, ...)
o Statistics

o Time series analysis

o Numerical models

Wed 24.09.2008 18:00 Z
_RUN: 23.09.007
S

Probabiliy of Precipiation (0.1 mm)

@ 15
1234556 78 810N 245 8012 4 16 18 20 2
oars. years

...focusing

back on
weather
forecasts...

(c) 2008 by meteoblue TM - www.meteoblue.com
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www. meteo.uniparthenope.it
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uniparthenope

Center for Marine/atmosphere
Monitoring, Modelling, and
Applications

Mission: “deliver operational forecasts, predictions, and
simulations for science, engineering, and management in
the field of weather, ocean-dynamics, air-quality, and
pollutant transport and diffusion at the sea.”




Routinary forecast

http://meteo.uniparthenope.it http://meteo.uniparthe

Forecast: 11Z12MAR2021 Italia (it000/wrf5) Forecast: 11Z12MAR2021 Italia (it000/ww33) http://meteo.unipartr

Forecast: 11Z12MAR2021 Da Gaeta a Maratea (ca000/ww33)
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Forecast: 11Z12MAR2021 Da Gaeta a Maratea (ca000,/rms3)

1. Weather forecasts (168h, 1Km)

2. Wind drive sea waves (168h, 300m) ™| ° | ] g
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4. Inerts tracing (168h, 160m) with g
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Graph of all Contamination sources
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Validation phase 1: models
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characterized by ROMS surface currents coming from SW (oriented vectors).

D. Di Luccio et al., “Modeling passive tracers in the marine environment with high performance heterogeneous and hierarchical compnting”, Journal of Coastal and
Offshore Science and Engineering (COSE), 2022 - Year I — Volume 2 (2022) — ISSN 2785-7972. https://doi.org/10.53256/COSE_220202



Validation phase 2: calibration
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Reg. UE 2019/627
bivalve production area requirements
MPN of E. coli/100g

Salmonella absent in 25¢ u

A Class
> >
Up to 230 MPN (80%) Up FO a 700 MPN (20%)
B Class
| Al >
Up to 4,600 MPN (90%) Upto 46.000 MPN (10%)
C Class
Y}
Upto 46.000 MPN



Validation phase 2: calibration and standardization
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Absent: 0

Very low: 1 MPN < x <18 MPN

Low: 18 MPN < X < 230 MPN

Medium: 230 MPN< x< 700 MPN
High: 700 MPN < x< 4600 MPN

Very high: 4600 MPN < x< 46000 MPN

Forbidden: > 46000 MPN




Validation phase 2: calibration
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Validation phase 3: mussel sampling on a fixed mussel braid

Indirizzo Bacoli, Napoli, ltalia [sPz6] e
a 10.84N
Trova Coordinate GPS Monte di Procida ::::.- 10.83N
o Bacoli 1 10.82N

GD (gradi decimali)* H
SP135 10.81N

Latitudine 40.778 Miliscola :
40.8N
Miseno

Longitudine 14.095 10.79N

FARO 9 10.78N
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. H0T7N

10. 76N

GMS (gradi, minuti, secondi)*
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Validation phase 3: 1 year of mussel sampling in different wheather conditions

Data Campione Data ultima pioggia Data ultima Cielo/Mare Vento/direz Corrente Temperatura aria
mareggiata

15/11/2017 1L 14/11/17 14/11/17 sereno/ legg. mosso brezza - SE SE 18,7
21/11/2017 2L 14/11/17 14/11/17 sereno/ legg. mosso brezza - SE SE 20,7
28/11/2017 3L 26/11/17 26/11/17 sereno/piatto assente - SE SE 14
05/12/2017 4L 03/12/17 03/12/17 sereno/piatto brezza - NE NE 11
03/01/2018 5L 02/01/18 02/01/18 sereno/piatto brezza - NW NwW 12
15/01/2018 6L 15/01/18 15/01/18 coperto/pioggia/leg. mosso brezza - EST EST 11
22/01/2018 7L 21/01/18 18/01/18 sereno/ legg. mosso brezza - NE NE 9
01/02/2018 8L 01/02/18 01/02/18 coperto/pioggia/mosso brezza - TESO - S S 12
12/02/2018 oL 08/02/2018 08/02/2018 coperto/piatto brezza - SE SE
21/02/2018 10L 21/02/2018 08/02/2018 coperto/pioggia/leg. mosso brezza - NE NE
29/05/2018 1L 23/05/2018 22/05/2018 sereno/piatto assente - E NE 25
04/06/2018 12L 23/05/2018 22/05/2018 coperto/leg. Mosso brezza - SE SwW 25
13/06/2018 13L 09/06/2018 09/06/2018 sereno/piatto assente - WSW Wsw 26
19/06/2018 14L 18/06/2018 15/06/2018 sereno/piatto brezza - NE NE 26
10/07/2018 15L >799 >799 sereno/ leg. Mosso brezza - NE
31/07/2018 16L 27/07/2018 >799 sereno/piatto brezza - NE NwW 30
12/11/2018 17L 06/11/2018 05/11/2018 sereno/legg. Mosso brezza - NE SO 15

18




Validation phase 3: 1 year of mussel sampling in different wheather conditions

Data Campione Data ultima pioggia Data ultima Cielo/Mare Vento/direz Corrente Temperatura aria
mareggiata

15/11/2017 M 14/11/17 14/11/17 sereno/ legg. mosso brezza - SE SE 215
21/11/2017 2M 14/11/17 14/11/17 sereno/ legg. mosso brezza - SE SE 21,2
28/11/2017 3M 26/11/17 26/11/17 sereno/piatto assente - SE SE 13
05/12/2017 4M 03/12/17 03/12/17 sereno/piatto brezza - NE NE 1
03/01/2018 5M 02/01/18 02/01/18 sereno/piatto brezza - NW NW 10
15/01/2018 6M 15/01/18 15/01/18 coperto/pioggia/leg. mosso brezza - EST EST 10
22/01/2018 7™M 21/01/18 18/01/18 sereno/ legg. mosso brezza - NE NE 9
01/02/2018 8M 01/02/18 01/02/18 coperto/pioggia/mosso brezza - TESO - S S 12
12/02/2018 9M 08/02/2018 08/02/2018 coperto/piatto brezza - SE SE

21/02/2018 10M 21/02/2018 08/02/2018 coperto/pioggia/leg. mosso brezza - NE NE

29/05/2018 1Im 23/05/2018 22/05/2018 sereno/piatto brezza - E NE 25
04/06/2018 12M 23/05/2018 22/05/2018 coperto/leg. mosso brezza - SE SW 25
13/06/2018 13M 09/06/2018 09/06/2018 sereno/piatto brezza - WSW Wsw 24
19/06/2018 14M 18/06/2018 15/06/2018 sereno/piatto brezza - NE NE 24
10/07/2018 15M >799 >799 sereno/leg. Mosso brezza - NE NE 28
31/07/2018 16M 27/07/2018 >799 sereno/piatto brezza - NE Nw 28
12/11/2018 17M 06/11/2018 05/11/2018 Sereno/legg. Mosso brezza - NE SO 13
13/11/2018 18M 06/11/2018 05/11/2018 Sereno/legg. Mosso brezza - NE SO 13
28/11/2018 19M >799 >799 sereno/leg. Mosso brezza - NE NE 12
12/12/2018 20M >799 >799 sereno/leg. Mosso brezza - NE NE 12
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Mussel sampling along water column




Mussel sampling along water column
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Evaluation of E.coli contamination at official laboratory

Inoculate 10 mL Inoculate 1 mL Inoculate 0.1 mL
in each tube in each tube in each tube

Original sample
of pond water

Incubate at 37 °C for 24 hours

JUtild OUwed ouoou

5 positive tubes 2 positive tubes 0 positive tubes

17



Phase 4: matching laboratory results to model results in order to calibrate the contamination scale
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Phase 4: Comparison of exceedances of allowed levels of E. coli with the model data

E. COLT E. COLT E. COLT E. COLT
DATA CAMPIONE COZZE (MPN/ 100 6) ACQUA (MPN) CAMPIONE COZZE (MPN/ 100 6) ACQUA (MPN)
15/11/2017 IM 18 0 1L 0 0
21/11/2017 2M 0 0] 2L 0 0
28/11/2017 3M 0 0 3L 45 0
05/12/2017 4M 490 53 4L 330 0
03/01/2018 5M 20 0 5L 0 10
15/01/2018 6M 170 0] 6L 78 0
22/01/2018 M 20 0 7L 40 0
01/02/2018 8M 45 0 8L 20 0
12/02/2018 IM 40 0 oL 20 0
21/02/2018 10M 3500 207 10L 5400 164
29/05/2018 11IM 18 0 11 45 0
04/06/2018 12M 18 20 12L 18 31
13/06/2018 13M 20 20 13L 20 31
19/06/2018 14M 68 0 14L 170 20
10/07/2018 1I5M 330 ASL // 15L 130 //
31/07/2018 16M 160 0 16L 45 0
12/11/2018 1I7M 18 0 17L 20 0
13/11/2018 18M 2200 ASL // // // //
28/11/2018 19M <18 ASL // // // //

12/12/2018 20M 780 ASL // // // //



Phase 4: matching the sampling non compliance with model forecast: sampling NC overlap model NC
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MytilEX project: development of an app

“=I" 30 0Oct, 2023 18:00

Dir. Corrente Conc. Inquinanti

F Canale di Procida
011 m/s

Da Nisida a Santa Lucia

. Data e
‘ Golfo di Napoli 3010(:1, 2023 18:00

0.12m/s

Dir. Corrente Liv. contaminazione

Golfo di Pozzuoli

k Banco 1500011 .

0.05m/s Castelv rno (Castelvoltur

0.09 m/s

REGIONE CAMPANIA * Litorale Vesuviano

0.08 m/s

| dati e le mappe da essi generati sono frutto di elaborazioni di modelli fisico-matematici
che operano in modo automatico senza intervento umano. | prodotti sono forniti cosi
come sono. Linterpretazione deve essere svolto da personale esperto a proprio rischio
Le informazioni riportate non possono essere considerate sostitutive dei documenti
ufficiali. Lorario indicato & in ora UTC. In nessun caso lo staff di meteo@uniparthenope, il
CMMMA, il Dipartimento di Scienze e Tecnologie, I'Universita degli Studi di Napoli
“Parthenope” e tutte le persone coinvolte nelle relative attivita di ricerca e produzione
sono responsabili per danni a persone o cose.

Segnala malfunzionamenti

Banco 1500012

0.01 m/s

> Torre Annunziata Castellammare
0.07 m/s

2 8

> Banco 1500013
0.01m/s RadaS. | Est (Napoli)

Torre di Pescopagano (Castelvolturno 1
oua\r:«b ped ( ) k Banco_]SUOOM

0.03 m/s aTer po Miseno (Bac

X Varcaturo [ ‘ ‘

0.06 m/s —

Banco 1500016

0.03my/s Varcaturo (Giugliano in Campania

Concentrazione [N° di particelle]
] [ ] (] B B [ ] * Banco 1500018
Ass. Molto Bassa  Bassa Media Alta Molto Alta Crit 0.01mys Rada S. Lucia Ovest (Napo

<€ Banco 1500021
0.01 m/s rino (Pozzuc

A Banco 1500022

007 mis aliere Bassano Sud e del Greco)

Indice contaminazione molluschi

| [
Ass Molto Bassa

Bassa Media Alta Molto Alta Crit

the MytilEX

Eventually,
PWA!




MytlEX: development of an app
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| dati numerici e le rappresentazioni cartografiche generate sono frutto di elaborazioni di modelli
matematici che operano in modo automatico senza intervento umano. | prodotti sono forniti cosi come
sono. Linterpretazione deve essere svolta da personale esperto a proprio rischio e sonotto la propria
responsabilita. Le informazioni riportate non possono essere considerate sostitutive dei documenti
ufficiali. Lorario indicato e in ora UTC. In nessun caso lo staff di meteo@uniparthenope, il CMMMA, il
Dipartimento di Scienze e Tecnologie, I'Universita degli Studi di Napoli "Parthenope” e tutte le persone
coinvolte nelle relative attivita di ricerca e produzione sono responsabili per danni a persone, animali o
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MytlEX: development of an app
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MytilEX: development of an app
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MytilEX: development of an app

< MytilEX o
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AIQUAM: Artificial Intelligence-based water QUAIlity Model

AIQUAM implements an Al model for seawater quality predictions. ? ——
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OGGETTO: modalita di classificazione e riclassificazione specchi d’acqua ai fini della
raccolta di molluschi per il consumo umano
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